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VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DES ANTIBIOTIKUMS HELIOMYZIN
Prioritdt vom 17. Mdrz 1971 UdSSR Nr. 1626871

Die vorliegende Erfindung bezieht sich suf ein Verfahien

zur Herstellung des Auntibiotikums Heliomyzin, welcheé in Form
einer 4%igen Salbe zﬁr Heilung von Verbrennungen, ver-
schiedener Formen von Pyodermie und auf dem Geblete der medi-
zinischen Kosmetik Verwendung findet, da es antibakterielle
und gefidBverengende Wirkung in sich vereinigt.

Es ist ein Verfahren zur Herstellung des Antibiotikums
Heliomyzin aus der Kultur des Strahlenpilzes Actimomyces flaw~
vochromogenes var heliomycini bekannt. Die Ausgangslkulbur
ziichtet man im Submersverfahren auf'einem Ndhrmediunm, welches
1,0 Gewichtsprozent Sojamehl; 1,5 bis 2,0 Gewichtsprozent
Starke; 0,1 Gewichtsprozent Kaliumdihydrdgenphosphat;

0,3 Gewichtsprozent Natriumchlorid; 0,3 Gewichtsprozent Kale
ziumkarbonat; 0,1 Gewichtsprozent Pottwaltran; bis 100 ml

Wasser enthalt.
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Dasselbe Ndhrmedium kann zum Ziichten von Impfmyzelium
verwendet werden.

Aus der erhaltenen Kulturflissigkelt trennt man das My-
zeliuw durch Filtrieren ab., Das Antibiotikumr extrathiexrt man
mit Azeton aus dem lyzelium, das eine Teuchtigkeit von 60 Ge-
wichtsprozent aufwelist. Die Extraktion wird 4 ¥al durchze-
fiihrt. Fir jede Extraktion nimnt man dreifaches Volumen von
Azeton zum Gewicht des feuchten Myzeliums. Der erste wenig-
aktiven Extrakt wird verworfen und dem Gemisch des zwelten
und dritten ixtraktes doppeltes Volumen von destilliertem
wasser zngegeben. Hit dem vierten Extrakt wird die sekundére
Extraktion des Myzeliums der néchsten Fermentation durchgc-
fikrt. Das susgefallene kristalline Ilsliomyzin wird abfiltriert
und mit destilliertem Wasser gewaschen. Wenn das Rohheliomyzin
infolge einer Verunreinigung durch 51 schlecht trocknet, wird
es zusiatzlich mit Petiroldther gewaschen.

Die Ausbeute an Rohheliomyzin betrdgt 3 Gewlichtsprozcnt,
vezogen auf das feuchte Myzelium. Das Rohpraparat enthilt 20
bis 85 Gewichteprozent Heliomyzin. (Siehe Urheberschein der
UASSR Wo. 266149). '

Lin Nachteil des bekannten'Verfahrens zur Herstellung von
Heliomyzin aus der Kultur Actinomyces flavochromogenes Var
heliomycini ist eine grolle Variabilitat des StammesS. Beil

hiufigem {fiberimpfen und ladngerer Lagerung wWird die Kultur in

aktive und wenigaktive Varianten gespalten. Die grofte Fahig-

keit, das Antibiotilum in dem Lyzeliun zu gpeichern, ist den

2.
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Varianten eigen, deren Kolonien beim Wachstum auf einem festen
organischen Ndhrmedium kein Luftmyzelium besitzen, auf mine-
ralischem Ndhrmedium ein spdrliches Luftmyzelium aufweisen
und ein graubraunes Pigment ausscheiden. In diesenm Zusammen-
hang ist die Ausbeute an Rohantlblotlkum niedrig (3 Gewichts-
prozent, bezogen auf das feuchte Myzellum bei der Verwendung
aktiver Varizanten der hultur Acfinomyceu flavochromogenes

var heliomycini).

Ziel der vorliegenden Erfindung ist . es, die genannten
Nachteile zu vermciden,

In Ubereinstimmung mit dem Ziel wurde die hufgabe ge-
stellt, durch die Verwendung eines neuen Stammes die Ausbeute
an Endprodukt zu steigern.

Dicse Aufgobe wurde dadurch gelost, daB man in dem Ver-
fahren zur Herstellung des Antibiotikums Heliomyzin durch
Bereitung von Impfmaterial der Kultur des Heliomyzinproduzen-
ten, Beimpfen mit diesem von Néhrmedium‘uhter enschliefBender
Fexmentation, Abtrennung des Myzeliums und Isolierung sus
diesen des Endproduktes erfindungsgem&B als Kultur des He-
liomy=zinproduzenten den Stamm 6383 Actinonyces variabilis
var roseolus verwerdet, der durch folgende kulturmorphologi-
sche und Physioclogische Eigenschaften gekennzeichnet wird:
er bildet auf dem mineralischen Nihrmedium Gause No. 1 ein
reichlichkes graues Luftmyzelium, das Substratmyzelium 1st

farblos, er firbt das Néahrmedium schwach braun—rosa oder-

t
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violett;braun, die Sporentriger sind spiralformig mit 2 bis
4 Wiggungen der Spirale, die Sporen sind mit langen Harchen be-
ﬁi%k%.'em{organischen Nihrmedium Gause No. 2 jgt das Iuftmyze-
- 1ium zundchst cremefarben, dann grau, das Substratmyzel ist
graubraun-gelb bis dunkelgraubraun; suf dem ¢zapek-Nahrmedium
und LindenbeinéNﬁhrmedium i1gt das Iuftmyzelium reichlich grau,
das Substratmyzelium‘braun; auf dem Glukoée-Aspargin-Agar ist
daé Luftﬁyzelium gparlich, zundchst cremefarben, dann grau,
das Substratmyzelium.graubraun-gelb, farbt das Ndhrmedium
nicht, ni;mt auf fliissigen Néhrmedien bei elner Tenperatur
von 28%c Laktose, Galaktose, Saccharose gub, Glukose maRig
und Dulzit schwach aufj abgetrennt aus dem Boden und selektio-
niert durch nattirliche Wahl und Ultraviolettbestrahlung=

Daé erfindungsgemile Verfahren wird wie folgt durchge-
fuhrt.

Als Ausgangskultur verwendet man den Stamm Nr. 6383 Acti-
nomyces variabilis var roseousl., Diese Kultur unterscheidet
sich von der frither bedchriebenen Kultur Nr. 2915 Actinomyces
flgvochromogenes var heliomycini durch die Bildung eines bra-
unen Substretmyzellums und 16slicher Pigmente'brﬁunlichrosa~
farbener oder violett-brauner Earbténe beim Wachstum auf
synthetischen Nahrmedien sowie durch reichliches SporentraQ
gen des grauen Luftmyzeliums auf diesen Ndhrmedien.

Die Ausgangskultur wird im Submersverfahren auf dem Soja-
mehl-Stirke-Nahrmedium gezichteb.

4.

20984571169

RANSDOCID: <DE 2212854A1>

s




lium verwendet werden,
Das Antibiotikunm ist im Myzelium enthalten, welches von
der Kulturflissigkeit durch Filtrieren abgetrennt wird, pag

Extraktion wird 4 Mal . durchgefﬁhrt.-Fﬁr Jede Extraktion nimmt
man

kristallines Heliomyzin aus, welches abfiltriert und mit

wird dieses zuséitzlich mit Petrolither: - gewaschon. pic
Ausbeute anp Rohheliomyzin betrigt 4 Gewichtsprozent, bezogen
auf das feuchte Myzelium, Dag Rohpriparat enthilt 80-85 Ge- -
wichtsprozent Heliomyzin, bezogen auf das chemisch reine
kristalline Prédparat, ,

EinIVorteil des vorliegenden Verfahrens ist die Verwen-~
dung eines neuen und Produktiveren Stammes, des Stammes
Nr. 6383 Actinomyées variabilis var roseousl, bei dessen Ver-
wendung die Ausbeute an krigtallinenm Heliomyzin auf 4 Gewichts-
prozent, bezogen auf das feuchte Myzelium, gesteigert werden

kann, .
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Beispiel

Zur Herstellung von Sporenmaterial zilchtet man den Stamm
Nre. 6383 Actinomyces variabilis var roseolus inﬁReagénzglésern
mit abgeschrégtem syhthetischem Ndahrmedium Gause Nr. 1 wiahrend
10 Tage bei eineT Temperatur von 2g%c. Zur Herstellung von
Impfmyzelium werden mit den Sporen der Kultur Erlenmeyerkol—
ven von 500 ml iassungsvermﬁgen veimpft, die 400 ml Nahrmedium
der folgenaen Zusaumensetzung (in Gewichtsprozenten) enthaltens
Sojemehl 1,03 gtarke 1,03 Natriuvmchlorid 0,33 Kalziumkarbonat
0,3% Kaliﬁmdihydrogenphosphat; Wwaseer bls 400 ml, pH des
Nahrmediums nach der sterilisation 7,0

Das Impfmyzelium ziichtet man in den Kolben 2 Tage bel
einer Temperatur von 28°C auf Schaukeln, die bei 200 U/min
arbeiten.

5 cewichtsprozent des geziichteten Impfmyzeliums (400 ml
im Kolben) bringt man in Impffermenter von 45 Liter ngsungs-
vermbgen ein, die 20 Liter Nihrmedium der folgenden Zusammen-
getzung (in Gewichtsproienten) enthaltens Sojamehl 1,03% starke “
1,0; NaCl 0,3% CaCO3 0,33 KHZPO4 0,13 Pottwaltran 0,1; Was-
ger bis 100 ml; pH des Mediums nach der Sterilisation 7,0.

Man sterilisiert 45 Minuten'bei einer Pemperatur von
'420°C. Dann erfolgt die Ziichtung bel eineX Temperatur von
28°c unter einem Druck von 0,3 bis 0,5 at, bei einem Be-
1ﬁ£tungsgrad von 1 Liter tuft je 1 Liter Néahrmedium in der
Minute bei einseschaltetem Riihrwerk, das bei 300 U/min ar-
beitet.

I8
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Nach 48 Stunden Ziichten wirg das Impi‘mate;ial den Fer-
mentern zugefiihrt, In die Fermenter vop 500 Liter Fassunggver.
"miigen bringt mgpn Nahrmedium gep folgenden Zusammensetz’ung (in
Gewichtsprozenten) ein: Sb.jamehl 1,0; Stidrke 2,0; NaC1 0,3;
Caco, 0,3 KH;PO, 0,1; Pottwaltran 0,3 Wasser bis 100 ml, pH
des N&hrmediumg nach der Sterilisation 7,0,
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trocknet, wird es susitzlich mib 5 bis 10 fachem Volumen Vvon
Rohpridparat gewaschen.

sther zum kristallinen
(Feuchtigkeit 60%)

Petroleunm
30 kg feuchtem Myzelium

Die aus
t 1200 g. Das Roh~-

e an Rohpriparab betrig
Heliomyzin, unge-

O bis 85 Gewichtsprozent

nes kristallines Préparat.

erzielte Ausbeut
pfﬁparat enthilt 8

" pechnet auf chemisch reil
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pioduzenten, Beimpften mit diesem voﬁ Néhrmediunm unter anschlie-
Bender Fermentation, Abtrennung.des Myzeliumsg und Isoliezung

. des Endproduktes, dadure, h gex €enn -
Z2edchnoet » daf man als Kultur des Heliomyzinproduzenten
den Stamm_6383 Actinomyceg Variabilis vap T'oseolus Verwendet,
der durch folgende kulturmorphologische und physiologische

Eigenschaften gekennzeichnet wird: er biidet auf denm minergli-

Liwma, Guy Substratmyzelium ist farblos, er farbt dag Néhrmediypm
Schwach braun-rosa oder violettbraun, die Sporentréger sind
spiralfﬁrmig mit 2 big 4 Windungen der Spirale, die Sporen
sind i langen Hérchen bedeckt; aur denm Organischen Ndhrmedium Gause
Nr, 2 jigt das Luftmyzelium Zunéchst cremefarben, dann grau, |

das Substratmyzel ist 8raubraun-gelp bis dunkelgraubraun; auf

myzelium reichlich, grau, das Sﬁbstratmyzelium braun; aur dem
Glukose—Aspargin-Agar ist das Luftmyzeliyum Spédrlich, Zundchst
cremefarben, dann grau, dags Substratmyzelium gzaubraungelb,
firbt dag Néhrmedjup nicht, nimmt auf flissigen Néhrmedien
‘bei einer Temperatur von 28°% Laktoge, Galaktose, Saccharose
8ut, Glukoge maBig und Dulzit Schwach auf, abgetrennt aus

deuw Boden und selektioniert durch natirliche Wahl ung Ultrg-

violebtbestrahlung.

.

' ORIGINAL INSPECTED
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VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DES ANTIBIOTIKUMS HELIOMYZIN

Prioritit von 17. Ildrz 1971 UdSSR Nr. 1626871

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahien
zur Herstellung des Litibiotikums Heliomyzin, welches in Form
einer 4%izen Salbe zur Heilung wvon Verbrennungcn, vVer-
schiedener Formen von Pyodermie und auf dem Gebiete der medi-
zinischen Kosmetik Vervendung findet, da es antibakterielle
und gefdBverengende Wirkung in aich vereinigt,

Is ist ein Verfahren 2zur Herstellung des fntibiotikums
Heliomyzin aus der Kultur des Strahlenpilzes Actinomyces fla-
vochromogenes var heliomycini bekannt. Die Ausgangskultur
ziichtet man im Subnersverfahren auf-einem N&hrmedium, welches
1,0 Gewichtsprozent Sojamehl; 1,5 bis 2,0 Gewichtsprozent
Stéarke; 0,1 Gewichtsprozent Kaliumdihydrogenphosphat;

0,3 Gewichtsprozent Natriumchlorid; 0,3 Gewichtsprozent Kal-
ziumkarbonat; 0,1 Gewichtsprozent Pottwaltran; bis 100 ml

Wasser enthdlt,

r
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Dasselbe Nihrmedium kann zum Ziichten von Impfmyzelium

verwendet werden.

Aus der erhualtenen Kulturflissigkelt trennt man das My-

zeliuw durch Filtrieren ab. Das Antibiotikum extrathiert man

mit Azeton aus dem }Myzelium, das eine TFeuchtigkeit von 60 Ge-
wichtsprozent aufweist. Die Extraktion wird 4 Mal durchze-
fithrt. Fir jede Ixtraktion nimmt man dreifaches Volumen von
Azeton zum Gewicht des feuchten Myzeliums. Der erste wenig-
aktiven Extrakt wird verworfen und dem Gemisch des zweiten

und dritten Bxtraktes doppeltes Volumen von destilliertem
Wasser zngegeben. Hit dem vierten Extrakt wird die sekundire.
Extralktion des Myzeliums der nédchsten Fermentation durchgc-
filkrt. Do susgefallene kristalline Dleliomyzin wird abfiltriert
und nit destilliertem Wasser gewaschen. Wenn das Rohbelscnyzin
infolge einer Verunreinigung durch 01 schlecht trockmet, wird
es zugidtzlich mit Pelirolither gewaschen.

Die Ausbeute an Rohheliomyzin betriagt 3 Gewlchisprozocnt,

bezogen auf das feuchte lyzelium. Das Rohpré&parat enthilt &0
bis 85 Gewichtsprozent Heliomyzin. (Siehe Urheberschein der
UdSSR Ho. 266149).

Ein Nachteil des bekannten Verfahrens zur Herstelluns von
Heliomyzin aus der Kultur Actinomyces flavochromogenes var -
helionmycini ist eine groBe Variabilitiat des Stammes., Beil
hiufigem Uberimpfen und lidngerer Lagerung wird die Kultur in

ektive und wenigsktive Varianten gespalten. Die groBte I'ahig-

keit, das Antibiotiltum in dem Lyzelium zu gpeichern, ist den

/
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violett-braun, die Sporentriiger sind spiralférmig mit 2 bis

4 Windungen der Spirale, die Sporen sind mit langen Harchen be-
'gigkglm organischen Ndhrmedium Gause No. 2 ist das Luftmyze-
lium zundchst cremefarben, dann grau, das Substratmyzel ist
gfaubraun—gelb bis dunkelgraubraun; auf dem Czapek-Ndhrmedium
und Lindenbein-Nahrmedium ist das Luftmyzelium reichlich grau,
das Substratmyzelium brauni auf dem Glukoée-Aspargin-Agar ist
das Luftﬁyzelium spéarlich, zundchst cremefarben, dann grau,
das Substratmyzelium.graubraun-gelb; fdrbt das Nédhrmedium
nicht, niémt auf flissigen Néhrmedien bei einer Temperatur
von 28°C Laktose, Galaktose, Saccharose gut, Glukose miBig
und Dulzit schwach auf; abgetrennt aus dem Boden und selektio-
niert durch natlirliche Wahl und Ultraviolettbestrahluu~.

Das erfindungsgemiBe Verfahren wird wie folgt durchge-
fihrt.

Als Ausgangskultur verwendet man den Stamm Nr. 6383 Acti-

nomyces variabilis var roseousl, Diese Kultur unterscheidet
sich von der frilher begchriebenen Kultur Nr. 2915 Actinomyces
flavochromogenes var heliomycini durch die Bildung eines bra-
unen Substretmyzeliums und 1dslicher Pigmente bréunlichrosa-
farbener oder violett-brauner Farbténe beim Wachstum auf
synthetischen Néhrmedien sowie durch reichliches Sporentra-
gen des grauven Luftmyzeliums auf diesen Ndhrmedien.

Die Ausgangskultﬁr wird im Submersverfahren auf dem SoJa-.
mehl-Stirke-Ndhrmedium geziichtet.,

s
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Das gleiche Néhrmedium kann zur Ziichtung von Impfmyze-
lium verwendet werden.

Das Antibiotikum ist im Myzelium enthalten, welches von

‘der Kulturflﬁssigkéif durch Filtrieren abgetrennt wird. Das
Aﬁtibiotikum extrahiert man mit Azetbn aus dem Myzelium, das
eine Feuchtigkeit von etwa 60 Gewichtsprozent aufweist. Die
Extraktion wird 4 Mal  durchgefiihrt, Flir jede Extraktion nimmt
2?3 dreifaches Volumen von Azeton zum Gewicht deg feuchten
Myzeliums. Der erste wenlgaktive Iixtrakt wird verworfen und
dem Gemisch des zweiten und dritten Extraktes doppeltes Vo-
lumen von destilliertqm Wasser zugésetzt.

Mit dem vierten Extrakt fiihrt man die sekundire Extrak-
tion des Myzeliums der nichsten Fermentation durch. Es f&allt
kristallines Heliomyzin aus, welches abfiltriert und mit
destilliertem Wasser gewaschen wird. Falls das Rohantibioti-
kum infolge einer Verunreinigung durch 81 schlecht trocknet,
wird dieseé zugdtzlich mit Petrolﬁther; - gewaschen, Die
Ausbeute an Rohheliomyzin betrédgt 4 Gewichtsprozent, bezogen
auf das feuchte Myzelium. Das Rohprédparat enthilt 80-85 Ge- -
wichtsprozent Heliomyzin, bezogen auf das chemisch reine
kristalline Pridparat.

Ein'Vorteil des vorliegenden Verfahrens ist die Verwen-

dung eines neuen und produktiveren Stammes, des Stammes

Nr. 6383 Actinomyces variabilis var roseousl, bei dessen Ver-
wendung die Ausbeute an kristallinem Heliomyzin euf 4 Gewichts-
prozent, bezogen auf das feuchte Myzelium, gesteigert werden

kann. 1.
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Beigpiel

Zur Herstellung von Sporenmaterial ziichtet man den Stamm
Nr. 6383 Actinomyces variabilis var roseolus in Reageénzgléasern

mit abgeschridgtem synthetischem Ndhrmedium Gause Nr. 1 wahrend

10 Tage bei einer Temperatur von 28°C. Zur Herstellung von
Impfmyzelium werden mit den Sporen der Eultur Erlenmeyerkol-
ben von 500 ml Fassungsvermagen beimpft, die 100 ml N&hrmedium
der folgenden Zusammensetzung (in Gewichtsprozenten) enthalten:
Sojamehl 1,0; Starke 1,03 Natriumchlorid 0,33 Kalziumkarﬁonat
0,33 Kaliﬁmdihydrosenphosphat; Wasser bis 100 ml, pH des
Néhrmediums nach der Sterilisation 7,0.

Das Impfmyzelium ziichtet man in den Kolben 2 Tage beil
einer Temperatur von 28°C auf Schaukeln, die bei 200 U/min
arbeiten.

5 Gewichtsprozent des geziichteten Impfmyzeliums (400 ml
im Kolben) bringt man in Impffermenter von 45 Liter Fassungs-
vermigen ein, die 20 Liter Niahrmedium der folgenden Zusammen-
setzung (in Gewichtsprozenten) enthalten: Sojamehl 1,0; Starke 1
1,0; NaCl 0,33 CaCO3 0,3; KH2P04 0,1; Pottwaltran 0,1; Was-

ser bis 100 ml; pH des Mediums nach der Sterilisation 7,0.

Man sterilisiert 45 Minuten bei einer Temperatur von
-420°c. Dann erfolgt die Ziichtung bel einer Temperatur von
28°C unter einem Druck von 0,3 bis 0,5 at, beili einem Be-
lliftungsgrad von 1 Liter Luft Jje 1 Liter Néhrmedium in der
Minute bei eingeschaltetem Riihrwerk, das bei 300 U/min ar-
beitet.

7.
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Nach 48 Stunden Ziichten wird das Impfmateéial den Fer-
mentern zugefiihrt. In die Fermenter von 500 Liter Fassungsver-
'miigen bringt man Néhrmedium der folgenden Zusammensetzung (in
Gewichtsprozenten) ein: Sbjamehl 1,0; Starke 2,0; NaCl 0,3;.
CaCO3 0,33 EH PO, 0,1; Pottwaltran 0,1; Wasser bis 100 ml, pH
des Ndhrmediums nach der Sterilisation 7,0.

Man sterilisiert 45 Minuten bei einer Temperatur von
120°%c. Die Beimpfung erfolgt aus den Impfapparaten, wobei man
20 Liter Impfmaterial je 300 Liter Nahrmedium (5 bis 7 Ge-
wichtspro;ent Impfmaterial) nimmt. Die Fermentation erfolgt.
bei einer Temperatur von 28°% unter einem Druck von 0,3 bis
0,5 at, bei einem Belﬁftungsgrad von 1 Liter Luft je 1 Liter
Nahrmediun in der Minute bei einﬁeschaltetem Rihrwerk, das beil
300 U/min arbeitet. Die Fermentation dauert 96 bis 120 Stunden.

Man filtriert die Kulturfllissigkeit und erhilt gegen 30
kg Mizelium mit.einer Feuchtigkeit von etwa 60 Gewichtspro-
gent.,

Das Myzelium extrahiert man mit Azeton 4 Male. Tir Jede

Extraktion nimmt man dreifaches Volumen von Azeton (90 Liter) . :
zum Gewicht des feuchten Myzeliums. Der erste wenigaktive
Extrakt wird verworfen und dem Gemisch des zweiten und dritten

Extraktres doppeltes Volumen von destilliertem Wasser (360

Liter) zugesetzt. Dabei fdllt das Rohheliomyzin aus, welches
man abfiltriert und mit destilliertem Wasser wischt. Falls

das Rohpridparat infolge einer Verunreinigung durch 01 schlecht
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trocknet, wird es zusdtzlich mit 5 bis 10 fachem Volumen von
Petroleumidther zum kristallinen Rohprdaparat gewaschen.

Die aus 30 kg feuchtem Myzelium (Feuchtigkeit 60%)
erzielte Ausbeute an Rohpriparat betrigt 1200 g. Das Roh;
priparat enthilt 80 bis 85 Gewichtsprozent Heliomyzin, unge-

rechnet auf chemisch reines kristallines Préparat.
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PATENTANSPRU Ct:

Verfahren zur Herstellung des Antibiotikums Hellomyzin
durch Bereitung von Impfmaterial der Kultur des Heliomyzin-
pioduzenten, Beimpften mit diesem vdn Nahrmedium unter anschlie-
Bender Fermentation, Abtrennung @es Myzeliums und Isolierung

' des Endproduktes, daduzxrch g ekenn -~
zedichnet , daB man als Kultur des Helicmyzinproduzent--
den Stamm_6383 Actinomyces variabilis var roseolus verwendet,
der durch folgende kulturmorphologische und pbhysiologische
Eigenschaften gekennzeichnet wird: er biidet auf dem minerali-
schen Ndhrmedium Gause Nr. 1 ein reichliches>graues Luftmyze-~
liwg, des Substratmyzelium ist farblos, er firbt das Niahrmedium
schwach braun-rosa oder violettbraun, die Sporentrdger sind
spiralfitrmig mit 2 bis 4 Windungen der Spirale, die Sporen

sind rit langen Ildrchen bedockt; auf dem organischen Nahrmedium Gause

Nr. 2 ist das Luftmyzelium zundchst cremefarben, dann rau,
J

das Substratmyzel ist graubraun-gelb bis dunkelgraubbaun; aut
dem Czapek~Ndahrmedium und Lindenbein-~-N&hrmedium ist das Luft-
myzelium reichlich, grauv, das Sﬁbstratmyzelium braun; auf dem
Glukose~Aspargin-Agar ist das Luftmyzeliur spirlich, zunichst
cremefarben, dann grau, das Substratmyzelium graubraungeilb,
farbt das Nédhrmedium nicht, nimmt auf flussigen Nihrmedien
‘bei einer Temperatur von 28°C Laktose, Galaktose, Saccharose
gut, Glukose mdBig und Dulzit schwach auf; abgetrennt aus

deu Boden und selektioniert durch natirliche Wahl und Ultra-

violettbestrahlung.
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